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KATA PENGANTAR  

 

Algoritma dan Pemrograman: Pendekatan Komprehensif", merupakan panduan yang 

komprehensif dan mendalam bagi pembaca yang ingin memahami dasar-dasar algoritma dan 

pemrograman dengan lebih baik. Dalam buku ini, kami menggali konsep-konsep fundamental 

yang membentuk landasan pemrograman komputer, mulai dari struktur data dasar hingga teknik 

pemecahan masalah yang lebih kompleks. Kami berharap buku ini dapat menjadi sumber 

pengetahuan yang berharga bagi mahasiswa, pengembang perangkat lunak, dan siapa pun yang 

tertarik untuk mengeksplorasi dunia yang tak terbatas dari pemrograman komputer. Terima kasih 

telah memilih buku ini sebagai panduan Anda dalam mempelajari algoritma dan pemrograman. 

 

Penulis  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 
 

DAFTAR ISI 

 

KATA PENGANTAR .............................................................................................................. vi 

DAFTAR ISI ........................................................................................................................... vii 

BAB 1 PENGENALAN ALGORITMA DAN PEMROGRAMAN ..................................... 1 

A. Definisi Dan Konsep Dasar Algoritma ........................................................................... 2 

B. Dasar-Dasar Pemrograman ............................................................................................. 4 

C. Paradigma Pemrograman ................................................................................................ 6 

BAB 2 STRUKTUR DATA DASAR ....................................................................................... 9 

A. Tipe Data dan Variabel .................................................................................................. 11 

B. Struktur Data Linear ..................................................................................................... 13 

C. Struktur Data Non-Linear ............................................................................................. 14 

BAB 3 ALGORITMA PENCARIAN DAN PENGURUTAN ............................................. 17 

A. Algoritma Pencarian ..................................................................................................... 17 

B. Algoritma Pengurutan ................................................................................................... 18 

C. Pengurutan Lanjutan ..................................................................................................... 19 

BAB 4 PEMROGRAMAN BERORIENTASI OBJEK ...................................................... 23 

A. Konsep Dasar OOP ....................................................................................................... 23 

B. Polimorfisme dan Abstraksi .......................................................................................... 25 

C. Desain dan Implementasi OOP ..................................................................................... 26 

BAB 5 ALGORITMA GREEDY DAN PEMBAGIAN DAN PENAKLUKAN ................ 28 

A. Pendahuluan Algoritma Greedy .................................................................................... 28 

B. Pendahuluan Algoritma Pembagian dan Penaklukan ................................................... 29 

C. Implementasi dan Studi Kasus ...................................................................................... 30 

BAB 6 ANALISIS KOMPLEKSITAS ALGORITMA ....................................................... 32 

A. Pendahuluan Analisis Algoritma ................................................................................... 32 

B. Analisis Kompleksitas Waktu ....................................................................................... 33 

C. Analisis Kompleksitas Ruang ....................................................................................... 35 

BAB 7 REKURSI DAN BACKTRACKING ....................................................................... 37 

A. Konsep Dasar Rekursi................................................................................................... 37 

B. Penerapan Rekursi ........................................................................................................ 38 

C. Konsep Dasar Backtracking .......................................................................................... 39 



4 
 

BAB 8 ALGORITMA DINAMIS ......................................................................................... 41 

A. Pendahuluan Pemrograman Dinamis ............................................................................ 41 

B. Teknik Penyelesaian Masalah ....................................................................................... 42 

BAB 9 GRAF DAN ALGORITMA GRAF .......................................................................... 44 

A. Pengertian dan Representasi Graf ................................................................................. 44 

B. Algoritma Traversal Graf .............................................................................................. 45 

C. Algoritma Graf Lanjutan............................................................................................... 46 

BAB 10 PEMROGRAMAN BERBASIS WEB DAN APLIKASI MOBILE .................... 49 

A. Pendahuluan Pemrograman Web .................................................................................. 49 

B. Pengembangan Aplikasi Web ........................................................................................ 50 

C. Pemrograman Aplikasi Mobile ..................................................................................... 51 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................................. 52 

PROFIL PENULIS ................................................................................................................ 58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

BAB 1 PENGENALAN ALGORITMA DAN PEMROGRAMAN 

Algoritma merupakan serangkaian instruksi logis yang digunakan untuk menyelesaikan 

masalah atau mencapai tujuan tertentu. Algoritma dapat diibaratkan sebagai resep yang 

memberikan langkah-langkah yang harus diikuti untuk mencapai hasil yang diinginkan. Dalam 

konteks komputasi, algoritma diimplementasikan melalui bahasa pemrograman yang 

memungkinkan komputer untuk menjalankan instruksi tersebut. Setiap algoritma memiliki 

karakteristik tertentu, seperti input, output, kejelasan, finiteness (berakhir), dan efektivitas. 

Contoh sederhana dari algoritma adalah instruksi untuk membuat secangkir teh, yang melibatkan 

langkah-langkah seperti mendidihkan air, menambahkan teh, dan menuangkan air mendidih ke 

dalam cangkir. 

Pemrograman adalah proses menulis, menguji, dan memelihara kode yang membuat 

komputer mampu melakukan tugas tertentu. Sejarah pemrograman dimulai sejak munculnya 

komputer pertama, dengan bahasa pemrograman berkembang dari bahasa mesin yang sangat 

dasar hingga bahasa tingkat tinggi yang lebih mudah dipahami manusia, seperti Python, Java, 

dan C++. Dalam proses pengembangan perangkat lunak, programmer perlu memahami 

komponen utama pemrograman seperti variabel, tipe data, struktur kontrol, dan fungsi. Selain 

itu, mereka harus mengikuti siklus pengembangan perangkat lunak yang melibatkan analisis, 

desain, pengkodean, pengujian, dan pemeliharaan. 

Paradigma pemrograman adalah pendekatan yang digunakan dalam menulis dan mengatur 

kode. Terdapat beberapa paradigma pemrograman utama, yaitu pemrograman terstruktur, 

pemrograman fungsional, dan pemrograman berorientasi objek (OOP). Pemrograman terstruktur 

menekankan penggunaan struktur kontrol seperti perulangan dan percabangan untuk 

mengendalikan alur program. Pemrograman fungsional berfokus pada penggunaan fungsi 

sebagai unit dasar pemrograman, menghindari perubahan status dan data mutable. Sedangkan 

pemrograman berorientasi objek mengorganisasi kode ke dalam objek yang menggabungkan 

data dan perilaku, memungkinkan enkapsulasi, pewarisan, dan polimorfisme. Masing-masing 

paradigma memiliki kelebihan dan kekurangan serta cocok untuk jenis masalah tertentu, 

sehingga pemahaman tentang berbagai paradigma ini penting bagi seorang programmer dalam 

memilih pendekatan yang paling sesuai untuk tugas yang dihadapi. 
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A. Definisi Dan Konsep Dasar Algoritma 

Algoritma adalah serangkaian langkah-langkah logis yang dirancang untuk menyelesaikan 

masalah tertentu atau untuk mencapai tujuan tertentu dalam proses komputasi. Dalam pengertian 

yang lebih luas, algoritma tidak hanya terbatas pada bidang komputer, tetapi juga dapat 

diterapkan dalam berbagai aspek kehidupan sehari-hari, seperti memasak, berolahraga, atau 

mengelola proyek. Namun, dalam konteks ilmu komputer, algoritma biasanya merujuk pada 

prosedur yang diterapkan pada data untuk menghasilkan output yang diinginkan. Karakteristik 

utama dari sebuah algoritma meliputi: 

1. Input  

Algoritma menerima nol atau lebih input dari luar, yang merupakan data yang akan 

diproses. 

2. Output  

Algoritma menghasilkan setidaknya satu output yang merupakan hasil dari pemrosesan 

input. 

3. Kejelasan (Definiteness)  

Setiap langkah dalam algoritma harus jelas dan tidak ambigu. Ini berarti bahwa setiap 

instruksi harus didefinisikan dengan tepat dan dapat dieksekusi tanpa keraguan. 

4. Finiteness  

Algoritma harus memiliki akhir yang pasti. Setelah sejumlah langkah yang terbatas, 

algoritma harus berhenti, baik dengan memberikan hasil yang diinginkan atau dengan 

menyatakan bahwa masalah tidak dapat diselesaikan. 

5. Efektivitas (Effectiveness)  

Setiap langkah dalam algoritma harus cukup sederhana sehingga dapat dijalankan dalam 

waktu yang wajar dengan alat atau sumber daya yang ada. 

Contoh sederhana dari algoritma adalah instruksi untuk membuat secangkir teh: 

1. Didihkan air. 
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2. Masukkan teh ke dalam cangkir. 

3. Tuangkan air mendidih ke dalam cangkir. 

4. Aduk dan biarkan beberapa menit. 

5. Angkat teh celup dan tambahkan gula atau susu sesuai selera. 

Dalam dunia komputasi, algoritma digunakan untuk berbagai tujuan, termasuk pengurutan 

data, pencarian data, manipulasi string, pengelolaan struktur data, dan banyak lagi. Algoritma 

yang baik tidak hanya memberikan hasil yang benar, tetapi juga efisien dalam hal waktu dan 

penggunaan sumber daya. 

Selain itu, algoritma dapat dikategorikan berdasarkan pendekatan atau strategi yang 

digunakan, seperti algoritma brute force, algoritma greedy, algoritma divide and conquer, 

algoritma dynamic programming, dan algoritma backtracking. Setiap pendekatan memiliki 

kelebihan dan kekurangan serta cocok untuk jenis masalah tertentu. Pemilihan algoritma yang 

tepat sangat penting untuk menyelesaikan masalah secara efektif dan efisien dalam pemrograman 

dan pengembangan perangkat lunak. 

Pemahaman yang mendalam tentang definisi dan konsep dasar algoritma adalah fundamental 

bagi siapa saja yang ingin terlibat dalam pemrograman atau ilmu komputer. Ini karena algoritma 

adalah dasar dari semua program komputer dan aplikasi yang kita gunakan dalam kehidupan 

sehari-hari 

B. Dasar-Dasar Pemrograman 

Pemrograman adalah proses menciptakan serangkaian instruksi yang dapat diikuti oleh 

komputer untuk melakukan tugas tertentu. Instruksi-instruksi ini ditulis dalam bahasa 

pemrograman yang memiliki sintaks dan aturan tertentu. Bahasa pemrograman dapat dibagi 

menjadi dua kategori utama: bahasa tingkat rendah, yang berhubungan langsung dengan 

perangkat keras komputer, dan bahasa tingkat tinggi, yang lebih mendekati bahasa manusia dan 

lebih mudah dipahami serta digunakan. 

Sejarah dan Perkembangan Bahasa Pemrograman 

Pemrograman komputer dimulai pada awal abad ke-20 dengan penggunaan bahasa mesin, 

yang terdiri dari kode biner yang dapat langsung dipahami oleh komputer. Seiring perkembangan 



8 
 

teknologi, muncullah bahasa assembly yang merupakan representasi simbolis dari bahasa mesin. 

Pada tahun 1950-an dan 1960-an, bahasa tingkat tinggi seperti FORTRAN, COBOL, dan LISP 

dikembangkan untuk memudahkan pemrograman. Bahasa-bahasa ini memungkinkan 

programmer menulis kode yang lebih kompleks dan mudah dipahami. 

Tahun 1970-an dan 1980-an menyaksikan munculnya bahasa pemrograman seperti C, yang 

menawarkan keseimbangan antara kontrol tingkat rendah dan kemudahan penggunaan. Di era 

modern, bahasa pemrograman seperti Python, Java, dan JavaScript menjadi sangat populer 

karena sintaks yang lebih sederhana dan fleksibilitas yang mereka tawarkan. 

Komponen Utama dalam Pemrograman 

1. Variabel dan Tipe Data  

Variabel adalah penyimpanan data yang dapat diubah selama eksekusi program. Setiap 

variabel memiliki tipe data tertentu, seperti integer, float, string, dan boolean, yang 

menentukan jenis data yang dapat disimpan dan operasi yang dapat dilakukan pada data 

tersebut. 

2. Struktur Kontrol  

Struktur kontrol mengatur alur eksekusi program berdasarkan kondisi tertentu 

3. Fungsi (Functions)  

Fungsi adalah blok kode yang dapat dipanggil dan dieksekusi dari berbagai tempat dalam 

program. Fungsi membantu dalam modularisasi dan pemeliharaan kode. 

Proses Pengembangan Perangkat Lunak 

Proses pengembangan perangkat lunak melibatkan beberapa tahap yang harus diikuti untuk 

menghasilkan perangkat lunak berkualitas tinggi dan dapat diandalkan: 

1. Analisis Kebutuhan  

Mengidentifikasi kebutuhan pengguna dan tujuan perangkat lunak. 

2. Desain  

Membuat desain arsitektur perangkat lunak, termasuk struktur data dan alur kerja. 
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3. Pengkodean  

Menulis kode sumber berdasarkan desain yang telah dibuat. 

4. Pengujian  

Menguji perangkat lunak untuk memastikan bahwa semua fitur berfungsi dengan benar 

dan tidak ada bug. 

5. Pemeliharaan  

Memperbaiki bug yang ditemukan setelah perangkat lunak dirilis dan melakukan 

pembaruan serta peningkatan berdasarkan umpan balik pengguna. 

Menguasai dasar-dasar pemrograman adalah langkah pertama yang krusial bagi siapa saja 

yang ingin terjun ke dunia pengembangan perangkat lunak. Pemahaman yang kuat tentang 

konsep-konsep ini akan memudahkan pembelajaran lebih lanjut tentang topik-topik yang lebih 

kompleks dalam ilmu komputer. 

C. Paradigma Pemrograman 

Paradigma pemrograman adalah pendekatan atau gaya pemrograman yang digunakan untuk 

menyusun dan menulis kode program. Setiap paradigma menawarkan cara yang berbeda dalam 

memikirkan dan mengorganisir logika pemrograman, yang dapat memengaruhi cara solusi 

masalah dirancang dan diimplementasikan. Berikut adalah beberapa paradigma pemrograman 

utama yang banyak digunakan: 

Pemrograman Terstruktur 

Pemrograman terstruktur adalah paradigma yang menekankan penggunaan struktur kontrol 

seperti perulangan (loops), percabangan (conditional statements), dan blok kode terstruktur untuk 

mengatur alur eksekusi program. Paradigma ini bertujuan untuk meningkatkan keterbacaan dan 

pemeliharaan kode dengan menghindari penggunaan perintah goto yang menyebabkan kode 

menjadi sulit diikuti (spaghetti code). 
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