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Salam Redaksi

Puji dan syukur sudah selayaknya selalu kita panjatkan kehadirat Allah SWT
atas segala limpahan rahmat dan karunia-Nya. Kami beserta seluruh pengelola jurnal
Ekotrans patut bersyukur karena Jurnal Ilmiah Ekotrans Vol 9 No.1 Edisi Januari
2009 masih bisa hadir di tenang kita. Di tengah pasang surut perjalanan wakiu, artinya
sudah sembilan tahun eksisitensi jurnal tercinta ini menghiasi ruang publik sebagai
media silaturahmi antar pendidik sckaligus sebagai wahana untuk mengekpresikan ide
dan gagasan pemikiran kita.

Ada satu memomen penting, saat ini kita merayakan dua tahun baru yaitu 1
Muharam 1430 H dan 1 Januari 2009 M. Tentunya di tahun baru ini, kita semua
berharap, semoga di tahun yang baru ini menjadi tahun yang jauh lebih baik dari pada
tahun-tahun sebelumnya. Begitu juga dengan kita, sebagai tenaga pendidik tentunya
kita selalu berupaya untuk mengevaluasi diri dan sekaligus menetapkan rencana serta
target-iarget yang akan dilakukan di masa yang akan datang dalam upaya
meningkatkan kemampuan dan mengoptimalkan potensi diri selaku tenaga pendidik.

Berkaitan dengan peningkatan kualitas pendidikan tinggi kbususnya di
negeri tercinta ini, ada salah satu upaya yang dilakukan oleh pemerintah khususnya
ditujukan kepada para dosen yaitu berupa pelaksanaan sertifikasi dosen. Program ini
merupakan satu upaya meningkatan mutu pendidikan nasional sekaligus memperbaiki
kescjahteraan hidup dosen dengan dengan cara mendorong dosen secara
berkesinambungan untuk selalu meningkatkan profesionalitasnya. Sertifikasi pendidik
yang diterima dosen melelui proses sertifikasi merupakan bukti formal tentang
pengakuan terhadap dosen sebagai tenaga professional jenjang pendidikan tinggi.

Kualifikasi akademik dosen dan berbagai aspek untuk kerjasama
sebagaimana ditetapkan dalam SK Menkowasbangpan No. 38 Tahun 1999 merupakan
salah satu elemen penentu kewenangan dosen mengajar disuatu jenjang pendidikan.
Disamping itu, penguasaan kompetensi dosen merupakan prasyarat penentu
kewenangan mengajar. Kompetensi dosen menentukan kualitas pelaksanaan tri
dharma perguruan tinggi sebagaimana yang ditunjukan dalam kegiatan professional
dosen. Dosen yang berkompeten melaksanakan tugas profesionalnya adalah dosen
yang memiliki kompetensi pedagogi, professional, kepribadian dan sosial yang
diperlukan dalam pratek pendidikan, penelitian dan pengabdian kepada masyarakat.

Tentunya uapaya peningkatan mutu pendidikan di tanah air ini sudah
sepatnya kita dukung, dan sebagai salah satu wujud dukungan kita sebagai seorang
pendidik salah satunya adalah meningkatkan kualitas sekaligus mengasah kemampuan
diri yang salah satunya adalah dengan menuangkan gagasan dan ide pemikiran kreatif
dalam media ini.

Seperti edisi yang lalu, Jumal Ekotrans kali inipun cukup banyak tulisan
yang masuk dan materi tulisanpun masih beragam. Sesungguhpun demikian, kami
tetap berbenah untuk berupaya meningkatkan kualitas. Selamat membaca.

Padang, Januari 2009

Redaktur
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Pengolahan Limbah Tapioka Menjadi Biogas
(Energi Alternatify

I Ketut Budaraga

A

[Ir. [ Ketut Budaraga MS adalah Staf Pengajar Fakululs]

Pertanian Universitas Ekasakti Padang

Abstract

Technological of processing of good waste melt and also solid
represent key in looking after continuity of environment. Any
kinds of technology processing of liquid waste and solid waste of
industrial and also domestic goodness which woke up have to
eam to be operated and looked after by local society. Become
selected technology have to as according to ability of society
technology which is technique itself. Processing of liquid waste to
cast aside its materials of him which have been tried and
developed during the time not yet given result of optimal. To
overcome the problem, hence needed a correct the settlement of
disposal method, directional and have continuation. One of the
application method able to is by bioproses, that is process organic
: waste of organic and also liquid goodness by biologis become

biogas

Keyword : Waste of Tapioka, Biogas

L Peadahulnan

Berbagai kasus pencemaran lingkungan dan memburuknya kesehatan
==xarakat yang banyak terjadi dewasa ini diakibatkan oleh limbah cair dari berbagai
E=z=an industri, rumah sakit, pasar, restoran hingga rumah tangga. Hal ini disebabkan
=== penanganan dan pengolahan limbah tersebut belum mendapatkan perhatian yang
m==x Sebenarnya, keberadaan limbah cair dapat memberikan nilai negatif bagi suatu
:’a-n mdustri. Namun, penanganan dan pengolahannya membutuhkan biaya yang

~'=p tnggi schingga kurang mendapatkan perhatian dari kalangan pelaku industr,

===z kalangan industri kecil dan menengah.

Industri pengolahan makanan seperti dari singkong, kedelai baik dalam skala
&= =mpun menengah banyak terdapat di wilayah Sumatera Barat terutama industri
&=k, tapioca, tahu dan tempe. Kedelai dan produk makanan yang dihasilkannya
:-:#:nmmbamkamnymgdapudipcmlehdmgmmudahdmmnhm
===id kandungan gizi yang tinggi. Industri tempe dan tahu menghasilkan limbah
=za=Xk baik dalam bentuk cair maupun padat, namun kebanyakan industri tersebut
===iang fimbahnya secara langsung ke lingkungan tanpa pengolahan terlebih dahulu
=faegea mencemari lingkungan

Teknologi pengolahan limbah baik cair maupun padat merupakan kunci dalam
m=meibora kelestarian lingkungan. Apapun macam teknologi pengolahan limbah cair
%= Embah padat bak domestik meupun industri yang dibangun harus dapat

Pomgelatian Lmbaki Tapiokg Menjadi.. I Kptut Guderaga 37
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i industri ) )
i lm;::a;a.n bﬂ?nﬁgbI:h z:iryngdihasilkmaeh.mdustr! pembuatan tahu

Kira-kira 15-20 Uk bahan baku kedelai, sedangkan :
TSS sebesar 30 kgsfkgbahanbahlkeddzi. BODGSg{kgbahanbahskedehldanCOD
13ngkgbahanbah1kodchi(EMDl&BAPED_AL. 1994).

4 an ool
dapat didaur ulang kembali dan digunakan sebagai air pencucian awal kedelal.

BAPEDAL, 1994).

Perombakan (degradasi) limbah cair organik ak menghasilkan gas metana,

karbondioksida dan gas-gas lain serta air Perombaka Vrsebut dapat berlangsung

O it wanmn anacrobik Pada proses aerobik limbah cair kontak dengan
ve v 8 aale dannan ndarn h].r

jumlElmﬂ‘zanDl.Q No.1 Januan 2009 ISSN 1411- 4615

karbondioksida 30%, hidrogen disulfida sd;tﬂ)‘lk l%,dm gns-g:s.!am dalunjmnhh
yang sangat kecil. Biogls;ebany:kloma (Ejzm)mmyn:ﬂnpanhlknm
mssamdengnnﬁ,dgxlon(l USgalbn-3.785liw)hmm5.23:ﬂongnoﬁu

(lmnﬁn)m4,6gﬂhnminylkdiud.Umlkmnnkpadsnmhtmggadmm+S

unmmkdmrgnwh:plSOﬁ’pcfhaﬁ, '

mmmmwmﬁmmmmms-

Illhui.ﬁosudekonmoﬁimdibmmmmmwpﬁmhﬂ:anmmm

hmur.nmanl.lin:

n  Bakteri selulolitik )
B:heﬁsduloiiﬁkbamFsmmnasduloﬂmmjﬁgﬂa.Prod_ukﬁhumg
dihaﬁﬂnnaknmglmﬁpubdamtummgdﬁmymgd@mmm

menghasifkan

pmssauobdeko:uposiélhnbahcairukm hbmxﬁoksida,airgm
pmsedmskmpadapmmmembikpmdukgkﬁmylbempmu
ctanol dan panas.

I Bakteri pembentuk asam

Baktuipembmmkmmbamgasmmﬁeumkmmmmgaﬁkxpaﬁm
mmw:irn.prq:ioum,hhzt.mdln;&oholdaﬁmbmﬁ-mbmﬁpolhna
komplekssepuﬁprm&mleuukdmkubobidm.homshinmhkmm
yungumb.hlnppaambakmiaﬁadahhuhpmmda!mpadmnﬂm
bioga.smusaingdisd:utuhapuidogmik
¢ Bakteri pembentuk metana
hrbondioksileﬂupi:ﬂdisebmmmoguﬂymgmmbm:hhnmym
lmcrob,pHﬁdakbolehwialumhmndapnmumﬁkmhheﬁmmsuﬂL

111, Sejarah Biogas

Sejarzh penemuan proses anaerobik digestion untuk menghasilkan biogas
luﬂmﬁ@n&m?mmvmmdmwmmﬁ
jpws-rawa terjadi pada tshun 1770, beberzpa dekade kemudian, Avogadro
iengidentifikasikan tentang gas metana. Setelah tabun 1875 dipastikan bahwa biogas
ietupakan produk dari proses anserobik digestion Talhun 1884 Pasteour melakuksn
penelitian tentang biogas menggunakan kotoran hewan Em penelitian Pasteour
ienjadi landasan untuk penelitian biogas hingga sast ini.

IV, Anacrobik Digestion
Biogumuupakansebmhpmscspmduksigubiodm’maulocpni
{engan bantuan bakteri. Proses degradasi material organik ini tanpa melibatkan oksigen
dissbul anacrobik digestion Gas yang dihasilkan sebagian besar (lebih S0 %6) berupa
fsetana  material organik yang terkumpul pads digester (reaktor) akan diurziaken
fwenjadi dua tahap dengan bantuan dua jenis bakteri Tahap pertama material orgranik
an didegradasi menj ¥ asam 2sam lemah dengan bantusn bakteri pembentuk asam
Wakteri ini akan menguraikan sampah pada tingkat hidrolisis dan asdifikesi Hidroliss

ranarri lnemal
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B

Perkembangan proses Anaerobik digestion telah berhasil pada banyak
aplikasi. Proses ini memiliki kemampuan untuk rn_em:mhh sampah / lupbnh yang |
keberadaanya melimpah dan tidak bermanfaat menjadi produk yang Ieblh_quh.i.|
Aplikasi anaerobik digestion telah berhasil pada pengolahan limbah industn, limbah -
pertanian limbah peternakan dan municipal solid waste (MSW).

cei B. . . :
v Kmpg;as <ebagian besar mengandung gs metans (CH4) dan karbon dioksida
(CO2), dan beberapa kandungan yang jumlahnya kecil d}mtnranya hydrogen sulfida
(H2S) dan ammonia (NH3) serta hydrogen dan (H2), nitrogen yang kandungannya

g dalam biogas tergantung dari konsentrasi metana s
md.SmMmmmM@nmmmaﬁnbmhndmgmw- lai
Etalor))pada biogas, dan sebaliknya semakin kecil kandungan metana semakin kecil nilai
ditingkatkan dengan memperlakukan beberapa parameter

yaitu sulphur dioksida /sulphur trioksida (SO2 / SO3). senyawa ini lebih beracun. Parh ;
saat yang sama akan membentuk Sulphur acid (H2SO3) suatu senyawa yang lebih
korosif, Parameter yang kedua adalah mmghlmgkan kandungan erbo.n dioksida y:n?k R
memiliki tujuan untuk meningkatkan kualitas, sehingga gas dapat d:g|_.u.ukan untuk
bahan bakar kendaraan Kandungan air dalam biogas akan menurunkan titik penyalm‘é
biogas serta dapat menimbukan korosif

Reaktor Bi -
& Ada mpa jenis reactor biogas yang deembangkm diantaranya adahh
reactor jenis kubah tetap (Fixed-dome), reactor lerapung (Floating dm.m), raktor ]f;l
balon, jenis horizontal, jenis lubang tanzh, jenis ferrocement. Dan kcm:::n! is
digester biogas yang sering digunakan adalah jenis kubah tetap '(lf'ugd-dm) j:‘nu“
Drum mengambang (Floating drum). Bcbcnpa' tahun terakhi ini dlkmbangk.z;n jenis,
reactor balon yang banyak digunakan sebagai reactor sedehana dalam skala kecil.

ah tet ixed-dome) _
' M‘;{:kl:nr ini ﬁm juga reaktor china. Dina.makan. dcrmluan karena reaktor l‘nl :
dibuat pertama kali di chini sekitar talun 1930 an, kemudian scjak saat itu reaktor uﬂ_a
berkembang dengan berbagai model. Pada reaktor ini ml1k: dua bagian .ydtu_l
digester sebagai tempat pencerna material biogas dan sebagai rumalh bagi bmc:,ﬂi
bakteri pembentuk asam ataupun bakteri pembentu gas metana. bagian ini dapat :
dengan kedalaman tertentu menggunakan batu, batu bata arudbcton_ Strukturnya hnr::; !
kuat karna menaban gas aga tidak terjadi kebocoran. Bag/ Pyang kedua arf’a]a}t; kl:ai(:;
tetap (fixed-dome). Dinamakan kubah tetap karena bcntgu!_tfya menyerupai It'l_sL f-m.fﬂ b

Jumal Kkotrans Vol.9 No.1 Januaa 2009 ISSN 1411- 4615
e —

fimidah Sedangkan kerugian dari reaktor ini adalah seringmya terjadi kehilangan gas

a baglan kubah karena konstruksi tetapnya.
¢ Neaktor Noating drum

Renktor jenis terapung pertama kali dikembangkan di india pada tahun 1937

tehingun dinemakan dengan reaktor India. Memiliki bagian digester yang sama dengan
{sablor kubah, perbedaannya terletak pada bagian penampung gas menggunakan
':ululnbugcnk menggunakan drum. Drum ini dapat bergerak naik turun yang

fungal untuk menyimpan gas hasil fermentasi dalam digester. Pergerakan drum
insngapung pada cairan dan tergantung dari jumlah gas yang dihasilkan Keun tungan
##1! reaktor ini adalah dapat melihat secara langsung volume gas yang tersimpan pada
#iwm karena pergerakannya Karena tempat penyimpanan yang terapung sehingga
lekanan gas konstan. Sedangkan kerugiannya adalah biaya material konstruksi dari
fiim lebih mahal. faktor korosi pada drum juga menjadi masalah sehingga bagian
(sgmpul gas pada reaktor ini memiliki umur yang lebih pendek dibandingkan
Insnggunakan tipe kubah tetap.
! Mepaktor balon

Reaktor balon merupakan jenis reaktor yang bamyak digunakan pada skala

iwiah tangga yang menggunakan bahan plastik sehingga lebih efisien dalam
l:mnnnm dan perubahan tempat biogas. reaktor ini terdiri dari saru bagian yang

fingel scbagai digester dan pemyimpan gas masing masing bercampur dalam satu
fangan tanpa sckat. Material organik terletak dibagian bawah kerena memiliki berat
yany lebih besar dibandingkan gas yang akan mengisi pada rongga atas.

VIl Konservasi Energi

Ronversl limbah melalui proses anaerobik digestion dengan menghasilkan biogas

ienillikl beberapa keuntungan, yaitu :
blogas merupakan energi tanpa menggunakan material yang masih memiliki
manfaat termasuk biomassa schingga biogas tidak merusak kesei
karbondioksida yang diakibatkan oleh penggundulan hutan (deforestation) dan
perusakan tanah.

' linergi biogas dapat berfungsi scbagai energi pengganti bahan bakar fosil
sehingga akan menurunkan gas rumah kaca di atmosfer dan emisi lainnya.
Metana merupakan salah satu gas rumah kaca yang keberadasnnya duarmosfer
akan meningkatkan temperatur, dengan menggunakan biogas schagsi behan
bakar maka akan mengurangi gas metana di udara- Limbah berupa sampsh
kotoran hewan dan manusia merupakan material yang fidak bermanfasat,
bahkan bisa menngakibatkan racun yang sangat berbahaya Aplikssi anaerobik
(ligestion akan meminimalkan efek tersebut dan meningkatkan nilai manfaat dari
limbah
Nelain keuntungan energy yang didapat dari proses anaerobik digestion dengan
menghasilkan gas big, oroduk samping seperti shidge. Meterial ini diperoleh dari
tisa proses anacr @ digestion yang berupa padat dan cair. Masing-masing
(apat digunakan sebagai pupuk berupa pupuk cair dan pupuk padat
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B. Mectode kegiatan )
N%EEEEA_QEEEN.

C. Cara Kerja
1. Pembuatan starter

Starter dibuat dari NT seri J / EM 4sebanyak 10 liter dan dimasukkan ke dalam

g&ﬂw%%ﬁg_gﬁﬂ.m%&gﬁ%qg.

gmﬂ%eﬂgﬁﬁugo%gggmmmﬁaé 1

kedap udara.

difermentasi (biasanya seukuran 250 liter). Tangki gas juga harus kedap air dan udara.

:R:rﬁnﬂnﬂ:umm“usg A:Evgm—amnuﬁ&ea%ﬁum&ﬂmr%_g
untuk mengeluarkan gas metana. )
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3. Uji Produk di lapangan

Biogas yang dihasilkan diujicobakan yaitu digunakan untuk memasak. Kompor
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Kesimpulan .
Nn.. mmomm.. sendiri bukantah teknologi baru dan tergolong teknologi yang mudah, baik
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menunjukkan bahwa perawatan menjadi kendala utama dalam keberlanjutan
biogas itu sendiri.

2. Untuk menghindari hal tersebut, sebelum membangun instalasi biogas terlebih |

dahulu melakukan sosialisasi mengenai biogas. .
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ramah terhadep fingkungan dan dapat diperbaharui

pakan solusi dari |
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I Harga bahan bakar minyak yang makin meningkat dan ketersediaannya yang
makin menipis serta permasalghan emisi gas rumah kaca merupakan masalah yang
(ihadapi oleh masyarakat global. Upaya pencarian akan bahan bakar yang lebih
ramah terhadap lingkungan dan dapat diperbaharui merupakan solusi dari
permasalahan energi tersebut.

#  Untuk iu Indonesia yang memiliki potensi luas wilayah yang begitu besar,
diharapkan untuk segera mengaplikasi bahan bakar nabati.

¥ Dlogas merupakan gas yang dihasilkan dari proses anaerobik digestion dan
memiliki prosepek sebagai energi pengganti bahan bakar fosil yang keberadaaanya
makin
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